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ПРОГНОЗУВАННЯ СТРУКТУРИ ЕНЕРГЕТИЧНОГО БАЛАНСУ УКРАЇНИ:  
ПИТОМА ВАГА ВІДНОВЛЮВАНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ 1

FORECASTING OF UKRAINIAN ENERGY BALANCE STRUCTURE:  
SHARE OF RENEWABLE ENERGY

Світові тенденції вуглецево-нейтрального розвитку економіки зумовили трансформацію вітчизняної енергетичної 
системи за рахунок збільшення питомої ваги відновлювальних джерел енергії у структурі енергетичного балансу. Метою 
статті є прогнозування до 2035 р. структури енергетичного балансу України за типами відновлювальних джерел енергії.  
Для досягнення поставленої мети у роботі застосовано інструментарій сценарного прогнозування моделі Брауна. Джерелом 
інформації є аналітичні звіти Світового банку та Укрстату. На основі результатів сценарного прогнозування авторами 
визначено перспективи розвитку відновлювальної енергетики у структурі енергетичного балансу України. Ураховуючи отри-
мані результати, сформовано рекомендації щодо оптимізації структури енергетичного балансу України за рахунок стиму-
лювання розвитку відновлювальних джерел енергії.

Ключові слова: енергетичний баланс, відновлювальні джерела енергії, вуглецево-нейтральна економіка, енергетична 
незалежність. 

Мировые тенденции углеродно-нейтрального развития экономики обуславливают трансформацию отечественной энер-
гетической системы за счет увеличения удельного веса возобновляемых источников энергии в структуре энергетического 
баланса страны. Целью статьи является прогнозирование до 2035 г. структуры энергетического баланса в зависимости 
от типов возобновляемых источников энергии. Для достижения поставленной цели применен инструментарий сценарно-
го прогнозирования модели Брауна. Источниками исходной информации стали аналитические отчеты Всемирного банка и  
Укрстата. На основании результатов сценарного прогнозирования определены перспективы развития возобновляемой энер-
гетики в структуре энергетического баланса Украины. На основании полученных результатов сформированы рекомендации 
по оптимизации структуры энергетического баланса Украины за счет развития возобновляемых источников энергии.

Ключевые слова: энергетический баланс, возобновляемые источники энергии, углеродно-нейтральная экономика, энер-
гетическая независимость.

Strategic importance in the formation of national security is the development of a model of efficient use of resources. Energy se-
curity and independence of the country is formed due to economically sound and optimized fuel and energy policy, which is aimed at 
environmentally safe and economically acceptable needs of the population and the state as a whole. The instability of fossil fuel pricing 
policy, as well as political inconsistencies between neighboring countries (Belarus, Russia) lead to a more careful approach to the 
formation and optimization of the structure of Ukraine's energy balance. Given the recent trends of carbon-neutral development of the 

1 Публікація містить результати досліджень, проведених у рамках НДР «Стохастичне моделювання дорожньої карти гармоні-
зації вітчизняних та європейських стандартів регулювання енергетичного ринку на шляху переходу до циркулярної та вугле-
цево-нейтральної економіки» (№ д/р 0120U104807, ID 2020.02/0231, фінансування – Національний фонд досліджень України, 
2020–2021 рр.)
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national economy, the country has chosen the vector of transformation of the energy system by increasing the share in the structure of 
the energy balance of renewable energy sources and improving the energy efficiency of the national economy. There is a need to develop 
an effective plan for the transition of the energy system to energy-independent energy sources, taking into account key aspects of the re-
cently adopted European Green Agreement. At the same time, the main goal remains to reduce the negative burden on the environment 
through sustainable development of the country, to prevent global warming. The aim of the article is to forecast the dynamics of the 
structure of Ukraine's energy balance by 2035 by types of renewable energy sources. To achieve this goal, the tools of scenario forecast-
ing of the Brown model were used in the work. The object of the study is the energy balance of Ukraine in the period from 2000 to 2020. 
The sources of statistical information were the statistical databases of the World Bank and Ukrstat. The results of scenario forecasting 
by types of renewable energy sources helped to draw a conclusion about the prospects for the development of renewable energy in the 
structure of Ukraine's energy balance. Taking into account the results of the study, a number of recommendations were made to optimize 
the structure of Ukraine's energy balance through renewable energy sources and certain institutional, investment and policy measures.

Key words: energy balance, renewable energy sources, carbon-neutral economy, energy independence.

Постановка проблеми. У серпні 2017 р. Кабіне-
том Міністрів України схвалено Енергетичну стратегію 
України на період до 2035 р. «Безпека, енергоефектив-
ність, конкурентоспроможність» [21], яка сьогодні вже 
втратила свою актуальність та потребує негайного пере-
гляду та оптимізації, враховуючи ратифікацію в 2020 р. 
Україною Європейського зеленого курсу [6]. Формуван-
ня нового Зеленого курсу в Україні спрямоване на під-
вищення енергоефективності національної економіки, 
оптимізацію енергетичного балансу країни та нарощу-
вання обсягів енергії, згенерованої з відновлювальних 
джерел енергії, що, своэю чергою, дасть змогу підвищи-
ти конкурентоспроможність національної економіки та 
забезпечити енергетичну незалежність країни. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сис-
тематизація наукових публікацій у сфері енергоефек-
тивності свідчить про високий рівень зацікавленості 
наукової спільноти у вивченні напрямів оптимізації 
структури енергетичного балансу країни. 

Так, авторами [13] досліджуються вплив екоіннова-
цій та зелених технологій на конкурентоспроможність 
країни, що, своєю чергою, зменшує негативний вплив 
на навколишнє природне середовище. У рамках статті 
[7] детально проведено компаративний аналіз еколо-
гічних податків й екоінновацій на доходи та видатки 
державного бюджету країн. Зокрема, дослідження 
проведено для країн Центральної та Східної Європи в 
період 2010–2019 рр. Авторами [4; 9; 15] досліджено 
вплив зеленого інвестування на розвиток енергетичної 
ефективності національної економіки.

Науковці у роботах [8; 16] наголошують, що впро-
вадження принципів сталого розвитку та соціальної 

відповідальності стимулює підприємств до викорис-
тання відновлювальних джерел енергій [1], що, своєю 
чергою, у майбутньому позитивно вплине на структуру 
енергетичного балансу країни. 

Варто відзначити, що науковцями у роботах дове-
дено, що імплементація ефективних правових, еконо-
мічних та екологічних механізмів в енергетичній сфері  
[2; 3; 5; 10; 14; 18; 19] формує передумови для залучення 
інвестицій у розвиток зелених інноваційних технологій.

У роботах [11; 12; 17] зазначено, що подальших 
досліджень потребують детермінанти підвищення 
енергетичної безпеки, ураховуючи умови конфліктно-
го середовища [11], а також пріоритетів та подальших 
перспектив сталого розвитку за умов прийняття Євро-
пейського зеленого курсу [12; 17].

Мета статті полягає у прогнозуванні до 2035 р. 
динаміки структури енергетичного балансу України за 
типами відновлювальних джерел енергії.

Виклад основного матеріалу. Для дослідження 
вибрано розширену структуру енергетичного балан-
су України за 2000–2020 рр. Це дало змогу в динаміці 
проаналізувати стан та перспективи країни в напрямі 
оптимізації структури енерговиробництва (табл. 1).

Відповідно до статистичних даних структури енер-
гетичного балансу України за типами джерел енергії 
(табл. 1), можна зробити такі висновки:

– використання вугілля та торфу на 2020 р. змен-
шилося майже в 2,5 рази порівняно з 2000 р. Різкий 
спад використання даних джерел енергії припадає на 
2014–2015 рр., який спричинений політичними кон-
фліктами на Сході України та втратою стратегічних 
вугільно-торф’яних родовищ;

Таблиця 1
Структура енергетичного балансу України за типами джерел енергії за 2000–2020 рр., млн т н. е.

Рік 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Вугілля й торф 36,3 35,9 34,6 35,3 37,6 33,7 40,3 31,9 22,9 14,6 14,5
Сира нафта 3,7 3,7 4,3 4,5 4,3 3,6 3,4 2,8 2,3 2,3 2,6
Природний газ 15,0 15,7 15,4 15,9 16,1 15,4 15,4 15,0 15,2 16,5 16,9
Атомна енергія 20,2 20,3 22,7 23,5 23,6 23,4 23,7 23,2 21,2 22,1 21,4
Гідроелектроенергія 0,97 0,83 1,01 1,11 0,99 1,13 0,90 0,73 0,66 0,90 0,68
Вітрова, сонячна 
енергія 0,001 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,053 0,134 0,124 0,197 0,462

Біопаливо та відходи 0,3 0,3 0,3 0,8 1,6 1,5 1,6 2,4 3,3 3,7 4,0
Усього 76,4 76,7 78,3 81,1 84,3 78,7 85,2 76,9 66,3 60,9 61,2

Джерело: побудовано на основі [20]
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– використання сирої нафти у 2020 р. зменшилося 
майже на 30% порівняно з 2000 р., але у цілому най-
більший обсяг нафтової сировини використовувався в 
2004–2008 рр., що було спричинено низькою ціною на 
неї у цей період;

– використання природного газу поступово зростає у 
структурі енергетичного балансу, але не суттєво (у 2020 р. 
збільшення приблизно на 11% порівняно з 2000 р.), що 
пов’язано з відмовою від твердопаливних джерел;

– використання атомної енергії у структурі енер-
гетичного балансу України загалом набувало тенденції 
до збільшення (23,7 млн т н. е. у 2012 р., що майже 
на 20%, аніж у 2000 р.), але вже з 2016 р. почало зно-
ву зменшуватися, що спричинено зупинкою окремих 
енергоблоків для модернізації.

Загалом провівши аналіз структури енергетичного 
балансу України, необхідно відзначити сумарне змен-
шення використання енергії на 15,2 млн т н. е., що 
спричинено не лише ефективними заходами з енергоз-
береження на енергопостачання, а й закриттям та втра-
тою великих промислових комплексів. 

Для більш детального аналізу відновлювальних 
джерел енергії у структурі енергетичного балансу 
країни використано інструмент сценарного прогно-
зування – модель Брауна, яка враховує ретроспектив-
ний характер розподілу його часового ряду та нівелює 
флуктуацію випадкових величин [22]: 

z z z z zt i
e

t
e

t
e e e

� � � �� � � �� �� � �� � �1 0 10 0, , ,� � ,       (1)

де ze0
 , …, � zt

e  – прогнозоване значення типу віднов-
лювального джерела енергії у структурі енергетичного 
балансу;

ze0 , …, zt
e  – фактичне значення типу відновлюваль-

ного джерела енергії у структурі енергетичного балан-
су в початковий (t0) та t-й періоди; 

t – період прогнозування; 
i – часовий інтервал прогнозування; 
α  – довірчий коефіцієнт прогнозування (0,95).
Результати прогнозування використання гідроелек-

троенергії представлено на рис. 1. 
Із рис. 1 видно, що використання гідроелектро-

енергії досить нестабільне в досліджуваний пе-
ріод (2000–2020 рр.). Результати прогнозування 
(2021–2035 рр.) свідчать, що розвиток гідроелектрое-
нергії залежить від економічної спроможності та ста-
більності держави, адже гідроелектроенергія досить 
ресурсно та фінансово затратна, при цьому нераціо-
нальне її використання може призвести до негативного 
впливу на навколишнє природне середовище. 

Песимістичний прогноз зміни використання гідро-
електроенергії можливий у разі повної відмови країни 
від використання даного типу енергії. 

Прогноз реалістичний (помаранчевий колір, рис. 1) 
можливий за екстенсивного використання гідроелек-
троенергії в країні та мінімального залучення фінан-
сування у модернізацію та відновлення гідроспоруд. 
При цьому для України, ураховуючи світові виклики 
у сфері декарбонізації енергетичного сектору, акту-
альним є оптимістичний прогноз зміни використання 
гідроелектроенергії, що являє собою реабілітацію га-
дроелектростанцій, удосконалення нормативно-право-
вого забезпечення [23; 24] та інституційного розвитку 
енергетичних компаній.

Результати сценарного прогнозування зміни вико-
ристання обсягів вітрової та сонячної енергії представ-
лено на рис. 2.

Відповідно до отриманих результатів можна зроби-
ти висновок, що обсяги вітрової та сонячної енергії у 
структурі енергетичного балансу України стрімко по-
чали зростати з 2011 р. Основним поштовхом стало 

Рис. 1. Результати сценарного прогнозування зміни обсягів використання 
гідроелектроенергії в енергетичному балансі країни, млн т н. е.

Джерело: побудовано авторами
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впровадження зелених тарифів та можливість стати 
окремим домогосподарствам енергонезалежними за 
умови постійного підвищення тарифів на енергоносії. 
Сьогодні вітрова та сонячна енергія є одним із най-
більш перспективних напрямів розвитку енергетичної 
незалежності країни. 

Таким чином, оптимістичний прогноз зміни обсягів 
використання вітрової та сонячної енергії можливий за 
максимального залучення екоінвестицій у будування 
сонячних та вітрових електростанцій та удосконалення 
їх нормативно-правового регулювання [23; 24]. 

Доцільно звернути увагу, що використання енергії 
від біопалива та відходів за обсягами знаходиться на 
першому місці серед відновлювальних джерел енергії 
та стабільно зростає (рис. 3). Сьогодні використання 
енергії від біопалива та відходів перевищує викорис-
тання енергії від сирої нафти в структурі енергетично-
го балансу України, що є позитивним індикатором для 
країни в процесі переходу до вуглецево-нейтральної 
моделі розвитку національної економіки. 

За результатами сценарного прогнозування, навіть за 
песимістичним прогнозом, на 2035 р. обсяги викорис-

Рис. 2. Результати сценарного прогнозування зміни використання  
вітрової та сонячної енергії, млн т н. е.

Джерело: побудовано авторами
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тання енергії від біопалива та відходів становитимуть 
близько 6 млн т н. е., що становить майже третину від 
енергії викопного палива на 2020 р. Необхідно відзначи-
ти, що використання енергії від біопалива та відходів є 
найменш капіталоємним та не залежить від кліматичних 
умов на відміну від гідро-, сонячної та вітрової енергії.

Висновки. Розвиток енергетичної системи безпо-
середньо впливає на конкурентоспроможність націо-
нальної економіки та рівень життя населення. Відпо-
відно, економічно обґрунтоване та екологічно безпечне 
забезпечення країни енергетичними ресурсами є стра-
тегічним завданням для кожної країни. Ураховуючи 
систематизацію наукових доробків та вищенаведені 
результати прогнозування зміни використання обсягів 
енергії з відновлювальних джерел, необхідно:

– переглянути Енергетичну стратегію України на 
період до 2035 р. «Безпека, енергоефективність, кон-

курентоспроможність» та сформувати нові вектори 
розвитку, ураховуючи світові тенденції до вуглецево-
нейтрального розвитку національної економіки;

– розглянути споруди комунальної власності (шко-
ли, коледжі, університети, лікарні, дитячі садки тощо) 
як об’єкти енергетичної незалежності, тобто інвесту-
вати в їх енергозабезпеченість шляхом установлення 
відновлювальних джерел енергії;

– популяризувати принципи соціально-екологіч- 
ної відповідальності у сфері енергозбереження та 
енергоефективності;

– оптимізувати та модифікувати нормативно-пра-
вове забезпечення для ефективного контролю та нагля-
ду за суб’єктами енергетичних послуг;

– розвивати комунальний електротранспорт для 
поліпшення стану навколишнього середовища та змен-
шення паливної залежності від інших країн.
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